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۲۷۵۱۰ 37, ۷0, 3, ۲211 2023, ۲۰ 259-3 ۵ 


ایزع۳۱۲۶۱0۱0 0صه امزعمامزظ مصصرمو من مصمصصهمامرمرنی امصمتانن ۱۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۱۲ 
11۱6011000 6۳۵۵۱۱۵5۵۱۱۱۵ 0۴ ۳۵۲۵۲6۵۵۲۵ 


رت 


1۸۰ ۲2۳۵۹00۵ ۵ 0 ۲۲۰ ۲5۵۵۲2۵۳۸۱ ۸۵۲ 3 1 0۰ 


:۲ قعنط) عبات 0 ۲۱۵۲۲ 21-02-03 :۹6661۷60 
2023(۰) .۲ رتمصصهطم]۷( ی رب منقععه تصعههم‌وظ وب ,4عطفتا۵ظ کقطاطاویو۳ 30-05-03 :16۷1560 
همدص مصه لهمنعمامزها مرمع صم فعصمصصمام‌مونته لمممتاتمه ۵ ۳116۵1 31-05-23 :۸۵6۵۵0۱60 


۷۵112016 0۴۵11086: 06-06-03 


0 01۱ ۲۵۲۱۵۱ 0۴ ۱۲۵ ول س ۱۱۱۵۵ که ۵۶ دتعاعظه 22۳ 
26(۰اوجاج .. طفتلعصظ .. طاا... صقلقعظ .. ق) ,259-273 و(32)3.. ونلع6960۲] 
2 3 05://01.0۲8/10.22067/[00.2023) 


ار ۱۱۱۱۱۹۵۱۱ 


با0هه ,لته که مناد «اتحصع؟ مدععمم۸ 0۶ فاوع عطا ۵۶ ععه و1 م1 ۱۵۵۵۵۸ ۳۵۵/2۵900۵ بعتاها 0عمتاد 1 
۰اصقاص ومط ۶ و0ععو و۵ 1660 )860ض1 ونط ۵۶ فطامصره فصح فااهه عظ(1 .وعصقها اصماءممرصا رالممتت0مصظ مصمی 4صه عاعم 
لمممتاتتا .علامالمهتهج مصصمو ۵ صهتع۳۳0۵ عوصتتدع۲ وفقحط طا ما۲۵ عصفاعمموصظا مق 2۷6 عباها 01060و عطا 0۶ ووعع مط[ 
۰ 0 61010007 6ظ) وفهعععصا هه فامعفصا ۵۶ عصتیتهع1۲ وفقحط طاً ممتاعصی توتاصمووم هچ معلم)مهصه ماصممصمآممناه 
۶ م0۵7۲ مه همع مظ1 .قاععفصا ۵ زعمامتونطم صا مصمتاعصیظ صمعن م27 منامترع ظ وه طمیاو فصتصصهز ۲۷ 
50۱۲66۵ 1000 تقحصتم عتعطا حمی امرخ .علهتعتمصه 1۵00 طوبمعطا فعصمتنه تمتاممووه عصتتنومه وم معصنط فا1۳866 
6 )05 واممصمم‌صرمع لق1منارم 1۳۵86 .مم)ت ناه تعمرمتج رم قلهتمصتصظ صتهاع صرح دمح مصتصصه لهتامعووع صم ۲۵ 1۳860 
٩0165,‏ ط6270عع فیامتته۷ مد ۲۵۵0۲۵۵0 قه ,تمصمت‌ع0 لمصمتاتنه ۵۶ فمام‌طررگ ومممتامو ۶۵0۵0 عتقطه رم 0مصتماهاه 
65لاتماع0 عصا رنطئلف‌مظ 0ععهععط1 روعع2)ه معستقصصصا 60مصمآم. مقوما. مه رامع 0612760 مبا101 
0 فصتصها۷1 م5۵ ۵۶ قامعه مطا «لجاه فنطا ما ,وماوو لممنعماملو رصن ویامتنع۷ م24 روعم71 هط عصتامصظط ما فصمتاهعع2 
گم تاتصنهع؟ مج مصتا لحاممصصم ما0۵ نومه ۵۶ صتقامعج لهاها روصقاع دنله ۵۶ مامح مه مه مصنصصه 
۰ 6۵0۱۱604 صاً 0عادله ۵۷ ۷۷۵۲۵ ۱1601۲ 


[۷۲26۵۳121 20 ۵5 


۰ 0۱۱60ماع۵ه صا فتمصته‌اومن ملافهام نها ۵۶ م10ه تعصصد فص وم م20 قمع «ملوتوم وم 1۲۵2۲60 1886018 

۰ 10۲۳ ۹6160160 20105 مصتصصه مصتصهله۱ صمطظ مصح مصتیعی فصه رظ بط رحمرظ فصتحصم)!۷ عصزل‌سامصا عاصمحصمام‌منا 
۶۲ ۷/۵۱۵۲ ص1ً 119501۷60 فهمتاه‌اصوهعصمن اصعتعن عنام صا م۱6 6 ۵۶ )مصحطاجهت) فطل ۶۵۶ ۱۵60 فاصعجصعامم۱و م9ط 1" 
ماه ماهتهومه ملصهاع طاهها رفل‌صهاع هناهد ۵۶ «جمتممه مه فاصمصماممونه. لقصمتاتطته ۵ مامعلله معط عصتامت امه 
و1005 200710۲ 4ج ۲متماووم ۵۲ طاعجها مج ص۳۱ مصتلنامصد عصقهاع ۵۶ ممتعصمصصنل مضه پتهتمطا و لامج گم ممتامعووت 
للع 07 م4عتامجعصه صتماميم بولهه لقا1۵ ,ع0۵عوممتممعاد هم 1۵62060 فناهتهممه تعاممدمعتصه رها 12۵۵6۷۲۵۵ 
۱۱۵21611۵1٩. 21‏ اب 0 تعلب9ه فص پوها ۶۵01۱07۷۵0 مرن مد فامعف8ص1 ۵ وله لهاما معط عصاویل ۷۵ ماه فتتهتهمومه 
2 ,6.38 0۲ وصامصصح صمع‌مانه مطا عصارامتاابهه ها 0ماهلناملق رمصاممه 0تهصهاه 2 متفه 0مصتصماعل فه صلما2۳0 
لمطاوصروه مق ۵۶ حمتحعسل معط مج فاصممممآممونه لقصمتتتابه ۵۴ امچمرحظا مط رفتصمممتمهمون تمصتادنل ما .مباله۷ امومع 
معط بجمتاه‌تاوداز مها عصزس م۲۵1۱ .موممیم فنط عم 0ع«مامصصه ۷۷۵۲۵ وعوعه 08۵۵-02۷-010 .1۳۷69012260 ۷۷۵۵ مها 
۵ ۲60۱10۵)60 ۷۵۲۵ عاوع] أل۸ .علفهط نج 2 و۵ ۲۵۵0۲060 ۱/28 عدافطا طمقع ۵۶ اصممصم‌ماع7ع0 فطا ع۲۵ لماوع محصتا 
۸ 006-۱7۷۵7 0 202172760 7/۵۲۵ 0212 عط1. ,صمصجعه موم فطا عم 9۵یا عماج 01501160 طذه ‏ روفصصتا 


,۳۲0۵5501 200 صحو1 رمتطاه ] و202 ۵ اهتنا اتود ۵ لمح بممتاهعا۲۶۵ عصقاظ ۵۶ )ممصنه1۳0۵ ,۳۳۵169501 -1 
۷۵ ,121۳011۲ 100 35 ,ال۷۵ نهآ عوظ ,اتمه گه طلنمد۲ بومتاهع)۵:ظ تصقاظ گم امعصاتهمع1 

(ا.ا60.عع۵ ۵ 20اه گ2حاطو ق۲۵2۵ ک 1۴ .م02 ۵0۲12) ۵) ما0۵ تاتقعصط میمصت طممومتمن -۶) 

,120112 ۵۶ اهتنا ,اوه ۵۶ امد بممتاهع)۵:ظ عصقاظ ۵۶ اصمحانهم1۵ ررعمامصماص تمتتلنه‌تتهه طصا عون -2 
0 ,20117 ]" 

۵ نص2) ۱۷۲۵ متطمط صو‌زتهها همه ,عبهانم‌تبهه که وانمع۲ بممتامع)۲۶0 )صع۱ظ ۵۶ )ممحص 1۳۵۵2۲ ,۳۲۵16550۲ ۸۹۹001216 -3 
0 ,20117 ]" 
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فطا ممتهمرصی »10 مود متوسود ففو مصلونا ادها معصعد مام‌تااناجط و صهم‌صیان مج صعنوعل 260تمصم0مه آمامممتهمرم 
۱ 


معوی ۱۱16 290 66[ناوم1 


,۱0)201۷ .6۲5)مصصهتو0 500160 201 دم فلتمه مصتصصره هه فصتصهازه اه ۵۶ امهمرحظا اصهم‌لترعزه ۵ 05010560 فلناوع؟ فط 1 
,6ظ ,1ظ ۳10 160 واعمعفصا صا آمعه ۵0منامه۵۲0 عمهه هم ۵60اهاتطره 1۵0۵ عمتتماووم معط رو‌صماع دبتامه ۵۶ موجه مط) ظ1 
۶ مادم صتمام 10۲2۲ 21160160 مصتصداها عمط مه رظ ظ صتصصهاد ۵ فعمتاهصهعصمم )صمع]۶ز۱ .عصتصه‌اهاوجمطظ 0هه 
1 3007 ماما ماع صرح ملقمط وه )ععرگه )صهم‌تللصعزی-صمه 240 حرظ صتصهاز ۷ .۵05 وامععص ماقصع 4ص2 ملق 
امامممورم م1۵۷۵ و موه از ممتاتل20 صا وعوع 60عا2ظ جع 1210 ۵۶ ما72 عط) 0ععصقطه عاممصماممونه لمممتاتتنز 
35 ۴ 608۵60020100 مطا صا رظ بالع 0.25 0۶ جمتاحتاجهعومع مط) صا مظ رباع 0.005 ۵۶ ممتاحاجهعجمع مط صا درظ صتصصها1 ۷ 
0 هه 1210 ۵۶ ۲266 )وعطونط مطا 60«مطو 2/1 0.5 ۵۶ صمتاحتاجععجمع فطع ص طمها مصتصهاها«ممطظ مه مصیعو بالع 
صهوی 1166 و مره ما عصتع‌ممامنم صا 0علناوع ۵ 1.5 مه 1 ۵۲ صمتاح‌تاجه‌عومم فطا صد رظ 4صح مظ صتصصعد ۷ .عععم 
0ص اتلصیهع ون واصمصمآم‌وناد لقصمتاتتابط ۵ فحمتاهطاجه‌عومی طونط 0۶ ماهعلله 6220176 م1۳ .واماجمه ط عصتندم‌صمم 
۵ ,1۷15101 ۵ مصطوتاه‌طماه]۱۷ .بو ونط ما 0ماممصصیهمل ۵ فصامرره ۵ 0موج مممصصم‌ماه7ع0 لقحرزمظ 
۲« .مصتصصه)۱1 «الملمعووع فتصممصمماممونه ها ماعع2 فعمامصصههم اهمزعمامتورطام رفظ قمع انامه فمصطر2صه رفلفعطاه و 
ص فصصمامامعج هز۷10 هط مه لهعنعمامزها ۵ و1620 ممتاعصبظ تتعط گم ممت)تطانطاصد مجح ممتام‌موهه محمتاهمتانا صا 0۲0و 
۰ ماممصصم او مناد افتاصوووه ممتاعفممم‌مومع 10۲ فاممتماموره ۵۶ ممتاعصن؟ مطا روعفهع م5 م1 .1۳86018 


ا 0 


لمصامطرط ۱۱۱۵۵۵ .6 ۵ رظ مه فظ محر ظ فصتحصصماز ۵۶ عمتاعصیظ اصمادممرصا ماقعل4صا بای فنطا گم فلناوعع مط 1" 
.؛0۱اوهه اد صموتنهم‌صمه صا 060۲۵2860 طابمع ۵۶ م۲2 رفعمتاح‌تامهعصمی طهنط ما فنص لهاصمصصم‌ما0۵7۵ 
۰ 0606001178 -1096 صا ماما عمتتماومم ما «الهتمعموع فومتعصمصصتل ما فععصقطه مصصمی 7۵0«مطو وممنقصه ول‌صهاع 
6 .)میاه لقصمتاتناه ۵۴ فحمتاحتاجمعومه طفنط صا والفتهعموه 2860ع62ع0 0عطع)2ظ 4ص 120 قععع ۵۶ ععطصیال 
۲ فاع01 [ه1م11ته- نع ما .تاه 60صتتاد عصتنهع: 10۲ ]من متتمصه تمتاهها کتامناز م اف لا لته فتطا ۵۶ فالناوع۲ 
۰ 0 وومصای مطا ۷۵ممرحا ۱101 رصتمامم) مممتاهاجمعوم مقنا ۵۶ ممتلهممته6 باهعفصا فتطا عصتتهع۲ 


ظ صتصه]1 ۷ رومام 272 رمصتصماه۱ مصمطظ روعامصهتهم ل2ع101021ظ :1۵۲۱۷۵۲۵5 
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تأثیر مکمل غذایی بر چند ویژگی فیزیولوژیک و زیست‌شناختی سن نواری چتریان 


6۲6۵۱05019۵ 31166100711 
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تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۳/۱۰ 


چکیده 


سن نواری چتریان 1 160/00 27۵/20507020) یکی از آفات مهم گیاهان تیره چتریان است. حشرات کامل و پوره‌های این سن از بذر گیاهان 
میزبان خود تغذیه می‌کنند. از تخم‌های این حشره برای تولید انبوه زنبورهای پارازبتوئید نیز استفاده می‌شود. در پرورش انبوه حشرات مکمل‌های غذایی 
نقش بسزایی در افزايش کارایی تولید دارند. در این بررسی تأثیر برخی ویتامین‌ها و اسیدهای آمینه بر ریخت‌شناسی غده بزاقی» میزان پروتتین کل بدن» 
طول دوره رشدی و زادآوری این حشره در شرایط آزمایشگاهی بررسی شد. سن‌ها بر روی بذرهای گیاه جعفری که به دیواره داخلی ظروف پرورش 
چسبانده شده بودند پرورش يافتند. مکمل‌های مورد مطالعه شامل ویتامین‌های 3,2 36 ۱ظ و اسید آمینه‌های سرین و فنیل آلانین بودند. این مکمل‌ها 
به‌صورت محلول در آب مورد استفاده برای پرورش سن, در چهار غلظت مختلف مورد استفاده قرار گرفتند. برای بررسی تاثیر مکمل‌ها بر غدد بزافی» پس 
از تشریح و خارج کردن اين غدد ابعاد آن‌ها شامل طول و عرض لوب‌های جلویی و عقبی با استفاده از استریومیکروسکوپ و میکرومتر اندازه‌گیری شد. 
پروتئین کل بدن با روش کلدال پس از خشک کردن حشرات در تیمارهای مختلف اندازه‌گیری شد. در بررسی دیگری» طول دوره رشدی پنج سن پورگی 
سن نواری چتریان تحت تاثیر مکمل‌های غذایی مختلف اندازه‌گیری شد. نتایج نشان داد که مورفولوژی غدد بزاقی تحت تاثیر مکمل‌های غذایی تغییرات 
معنی‌داری پیدا کرد. ویتامین‌ها و اسیدهای امینه مورد استفاده بیشتر لوب عقبی غدد بزاقی را تحت تاثیر قرار دادند و کاهش معنی‌داری در ابعاد لوب 
های غدد بزاقی در مقایسه با شاهد ثبت گردید. همچنین غلظت‌های مختلف وبتامین‌های 136 131 و اسید آمینه فنیل آلانین بیشترین تأثیر را روی 
میزان پروتتین کل بدن حشرات نر و ماده داشتند. ویتامین 132 روی تغییر درصد پروتتین کل بدن در دو جنس نر و ماده تأثیر معنی‌داری نداشت ولی 
درصد پروتتین کل بدن در غلظت‌های بالا از غلظت‌های پایین بیشتر بود. نتایج بررسی‌های زیستی نیز نشان داد که افزودن مکمل‌های غذایی روی 
میانگین تعداد تخم‌های گذاشته شده و تفریخ شده و طول دوره‌های سنین پورگی تاثیر معنی‌داری داشت. مقایسه میانگین غلظت‌های مختلف مکمل‌های 
غذایی نشان داد که تغذیه از وبتامین‌های 9,2 196 و 19۱ به‌ترتیب با غلظت‌های ۰/۰۰۵ ۰/۲۵ و ۰/۵ گرم در لیتر و اسیدهای آمینه سرین و فنیل آلانین 
با غلظت ۰/۵ گرم در لیتر بالاترین زادآوری و درصد تفریخ تخم را داشتند. میزان تفریخ تخم‌ها در مقایسه با تیمار شاهد در تمام تیمارها کاهش نشان 
داد. با مقایسه میانگین اثر غلظت‌های مختلف تیمارهای به‌کار رفته, غلظت بالای ویتامین‌های 136 و13 (۱ و ۱/۵ گرم در لیتر) باعث افزایش طول دوره 
های پورگی گردید. در مطالعه حاضر مشخص گردید که تغذیه از برخی مکمل‌های غذایی بر درصد تفریخ تخم‌ها و طول دوره رشدی سن نواری چتریان 
تاثیر منفی داشت. 


واژه‌های کلیدی: سرین فراسنجه‌های زیستی فنیل آلانین» غدد بزاقی ویتامین ظ 


۱- استاد. گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه تبریزه تبریز» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۵011211.20.16] ۵ ۲1۵0۱3۲۵020 :اتفصط) 
۳- دانشیار گروه گیاه‌پزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان تبریز: ایران 
2 -001.012/10 :0009 
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مقدمه 

مواد غذایی مورد استفاده حشرات از لحاظ کمیت و کیفیت باید 
نیازهای غذایی آن‌ها را تامین و رشد و تولید مشل حشره را تضمین 
نماید. این مواد غذایی اغلب توسط تغذیه وارد بدن می‌شوند که يا به 
طور مستقیم یا بر اثر واکنش‌های آنزیمی و متابولیسمی تغییر می‌یابند 
و مورد استفاده قرار می‌گیرند. هر چند کربوهیدرات‌ها به‌عنوان منبع 
اصلی انرژی حشرات گیاه‌خوار شناخته شده‌اند ولی پروتئین‌ها و لیییدها 
نیز در نشوونمای حشرات نقش مستقیمی دارند. در این بین برخی 
مواد معدنی» ویتامین‌ها و املاح هستند که هر چند به‌مقدار اندک 
مورد نیاز هستند اما نشوونما و تولید مثل حشرات وابسته به آن‌هاست 
(2006 ,ععع2019:0 ,.آه ۵1 5نا2ت>). ویتامین‌ها به‌عنوان مهم‌ترین 
بخش از گروه‌های مختلف مواد غذایی» هر چند به مقدار بسیار کم 
مورد نیاز هستند. ولی بدون دریافت آنها زیست‌شناسی و فیزیولوژی 
حشرات دچار اختلال خواهد شد. این گروه از مواد غذایی یا مستقیما از 
طریق تغذیه» سنتز و يا با استفاده از همزیست‌های حشرات دریافت 
می‌شوند.ویتمین‌ها به دو گروه قابل حل در آب و قابل حل در چربی 
تقسیم می‌شوند. ویتامین‌های قابل حل در آب مانند وبتامین‌های گروه 
نمی‌توانند در بدن ذخیره شوند و پیوسته باید تامین شوند ( 172115 
9 ,. 61). بیشتر حشرات برای نشو ونما به ویتامین‌های قابل 
حل درآب نیاز دارند (2006 ,0ع). این ویتامین‌ها شامل تيامین 
(:43 ریوفلاوین («8 اسید نیکوتنیک (:42 پایریدوکسین (26 
اسید پانتوتنیک» اسید فولیک و بیوتین برای نشو و نما و تولید مثل 
حشرات ضروری هستند و نقش‌های مختلفی مانند کوانزيم» افزایش 
نسبت داده شده است (2006 ,جطع0 رکهآع10۷ :2015 محعطمن ز 
17+ مشخص شده که تیامین» ریبوفلاوین 9 نیاسین در بیوستنتز 
۳ نقش دارند. همچنین ویتامین‌های پانتوتنات در انتقال گروه 
آسیل» و بیوتین و فولیک اسید به‌عنوان فاکتور رشد در حشرات نقش 
دارند (2019 ,.۵1 6 ۲205 

در بررسی‌های مختلف» ضرورت وجود ویتامین‌های گروه 3 برای 
نشوونمای عادی پشه‌ها (1977 ,1200 0ص صهزصتعلک» و ۲6 برای 
رشد مناسب غدد ابریشم‌ساز توازن اسیدهای آمینه همولنف و دفح 
عادی اسید اوریک در کرم ابریشم (1966 ,.۸1 6۶ 1011) گزارش شده 
است. فاروکی (2005 ,۳۲۷1) اظهار کرد که ویتامین 36 در 
متابولیسم پروتئین‌ها به‌عنوان کوآنزيم نقش دارد و باعث افزایش رشد 
حشرات می‌شود. فقدان ویتامین ۲,2 در غذای حشرات رشد را کند و 
میزان طول عمر حشرات کامل را کاهش می‌دهد (1985 ,1200 : 
6 ,676)). در برخی حشرات» برخی ویتامین‌های گروه ظ توسط 
همزیست‌های دستگاه گوارش سنتز می‌شوند (2014 ,.۵1 61 10ع21٩).‏ 


ویتامین 9 در حشرات نقش دفاعی نیز دارد (2019 ,./ 2 0591 ۷). 
ویتامین ,13 یا تيامین در سنتز ۸۳ و تولید انرژی در حشرات نقش 
بسیار مهمی را بر عهده دارد ( محتتصهن0 هه عداد-مندته5 
22 

پروتئین‌ها نیز به‌عنوان ترکیباتی حیاتی که نقش‌های بسیار 
متنوعی را در بدن موجودات زنده ایفا می‌کنند شناخته شده‌اند. نقش 
های مختلف ساختمانی, منبع انرژی» عامل اصلی حرکت. انتقال 
ترکیبات مختلف در خون یا همولنف» هورمون‌هاء آنزيم‌هاء گیرنده‌های 
مختلف, دیاپوز» فرومون‌ها و رفتار و تمام واکنش‌های متابولیسمی بدن 
حشرات به نوعی با پیتیدها» اسیدهای آمینه و یا پروتئین‌ها در ارتباط 
هستند (2019 ,.آه 2 :2010 وله ۶ ما22 آرزش 
غذایی یک مده پروتئینی تابع ترکیب کیفی و کمی اسیدهای آمینه 
آن می‌باشد. نیاز به اسیدهای آمینه بر حسب گونه و مرحله زیستی 
تخقتره فرق رم کف ]020 ال آ رات قیم دیف وه 
ایزولوسین, لایزین» متیونین فنیل آلانین» ترئونین» تریپتوفان و والین 
اسیدهای آمینه ضروری بدن هستند که فقدان هر کدام از این 
اسیدهای آمینه باعث اختلال در نشو و نمای حشرات می‌شود ( ۷112[ 
0 ,.۵ 6). آلانین و سرین دو اسید آمینه دیگر هستند که برای 
رگد مطلوب اغلب حقترات روز مس ‌پاششته |1۶ رلج ۶ شا 
مطالعاتی که روی سوسری آمریکاپی» ۸۵۲۱6۵۷۵ »1عنهامزبع 
(1758 ,5اه10۳02) انحام گرفت نشان دادکه با کم کردن پروتئین 
از رژیم غذایی این سوسری, طول عمر آن در مقایسه با شاهد کاهش 
یافت (2006 ,160)). پروتئین‌ها همچنین در ساخت و استحکام جلد 
بدن حشرات نقش بسیار مهمی دارند ( 204 ۱۷۲۵۲2۵۱00۲۲6۲ 
53 ,ط21۳006). 

روبل و همکاران (1995 .۵1 6 8061) میزان پروتئین کل 
برخی سن‌های خانواده 1۷117106 را بیشتر از ۷۰ درصد وزن خشسک 
بدن و سن‌های بذرخوار دو خانواده 026ع2عز1 و 1026عههام1ع1 را 
۴-۶ درصد وزن خشک بدن گزارش کردند. میانکبا و همکاران 
(2022 ,.۵1 ۶۶ ۷۲1201602) درصد پروتئین کل بدن حشرات مختلف 
مورد بررسی را ۴۳ الی ۵۲ درصد وزن خشک گزارش کردند که عدد 
قابل تامل و بزرگی است. این موضوع موبد اهمیت پروتئین در بدن 
حشرات است. گزارش شده است که وجود ویتامین‌های مختلف در 
غذای حشرات اثرات معنی‌داری بر تجمع پروتئین در بدن آنها دارد. 
مشخص گردیده است که اسید فولیک. اسید نیکوتنیک و بیوتین 
باعث افزايش سطوح پروتئین زنبور () ۱۲۵۳۵16 010 شده و 
با کاهش دوزهای کلسیم پانتوتنات و پایریدوکسین از میزان پروتئین 
کل بدن کاسته شد (2000 ,عتحط؟ 40صه عصهآنای) 

غدد بزاقی سن نواری چتریان از نظر شکل و ساختار بسیار متنوع 
هستند, با وجود این یک ویژگی مشترک دارند یعنی در هر طرف بدن 


فرشباف پور آباد و همکاران. تأثیر مکمل غذایی بر چند ویژگی فیزیولوژیک و زیست‌شناختی سن نواری چتریان.... ۲۶۳ 


یک غده اصلی و یک غده ضمیمه وجود دارد. این غدد شتض ولا در 
قفس سینه و در دو طرف روده قرار دارند اما ممکن است در داخل سر 
قرار گرفته و یا وارد فضای شکم شوند. در گونه‌های مختلف ممکن 
است نسبتا ساده یا به شدت پیجیده و منشعب باشند ( ب,اعلاحدظ 
1 ببنا به اظهار هوری (1967 ,۳1071)» اندازه غدد بزاقی و1 
1 ,100270071 152079 در مراحل مختلف نشوونمایی 
متفاوت است. غدد بزاقی در سن‌ها که قطعات دهانی مکنده دارند 
نقش بسیار مهمی در امر تغذیه دارند. با توجه به ماهیت قطعات دهانی 
و هضم خارج دهانی, وجود بزاق به‌عنوان مرطوب کننده, نرم‌کننده, 
حل‌کننده. رقیق‌کننده و گوارش‌دهنده اهمیت بسیار زیادی دارد ( 56 
3 ,۵ 6 20 مصعاتحظ! 2007 واه 61 26۷۵00 : 
0 ,ع1307۳017). غدد بزاقی نقش‌های مختلف دیگری نیز در 
حشرات مختلف دارند: تولید تارهای ابریشمی» تولید فرومون‌هاء تنظیم 
فشار اسمزی, دقاع در مقابل ترکیبات سمی و پیمارگرها و ضد انعقاد 
خون به‌عنوان نقش‌های مختلف این غدد گزارش شده‌اند ( ,06170 
5 :2014 .۵ 2 ۱۷2۲162 :2007 .6 61 ۸26۷600 د 
6 ,1۵02719 مضه معمصه]0-۷ع1ع)). در صورت صدمه 
دیدن و یا هر تغیبری در غدد بزاقی نقش آن‌ها دچار اختلال می‌شود و 
حشرات از نظر فیزیولوژیک» رفتاری و زیستی دچار اختلال خواهند 
شد (2015 .اه ۶ حصحصمک:2017 ,.۵1 ۵1 دمصملاعاعدن). با توجه به 
این که در سن‌ها غدد بزاقی از قسمت‌های مختلف تشکیل شده‌اند و 
هر کدام نقش‌های متفاوتی را در ترکیب نهایی بزاق بر عهده دارند. 
بروز هر گونه تغییر مورفولوژیک و یا ناهنجاری در ساختمان اين غدد 
می‌تواند بسته به مرحله زیستی حشره به ایحاد اختلال در ایفای نقش 
این غدد منجر شود (2019 .اه ۶ صنام‌عومت 20 عمجم : 
2 به200ن)). 

سن ۱۵۵/۲ 070۵0907۱۵ از آفات مهم تیره چتریان مانند 
جعفری» گشنیز و هویج می‌باشد که در ایران از استان‌های مختلفی 
گزارش شده است. همچنین از این سن در پرورش انبوه زنبورهای 
پارازیتوئید سایر سن‌ها مانند سن گندم به‌عنوان میزبان آزمایشگاهی 
استفاده می‌شود (2018 ,.4 21 0۷651؟). با توجه به این مطلب در 
بررسی حاضره اثرتغذیه از مکمل‌های غذایی شامل چند ویتامین و 
اسید آمینه روی ریخت‌شناسی غده بزاقی و نیز میزان پروتلین کل 
بدن در حشرات کامل نر و ماده این سن مورد بررسی قرار گرفت. 
همچنین. اثر آنها بر برخی ویژگی‌های زیستی مانند طول دوره 
رشدی, زادآوری ماده‌ها و درصد تفریخ تخم‌ها نیز مورد مطالعه قرار 


مواد و روش‌ها 


پرورش سن نواری چتریان 
حشرات کامل سن نواری چتریان از کلنی پرورشی در انسکتاریوم 


گروه گیاه‌پزشکی دانشگاه تبریز تهیه و یک کلنی جدید شکل گرفت. 
قبل از انجام آزمایش‌های اصلی» حشره تا پتج نسل بر روی دانه‌های 
جعفری خالص‌سازی شد. 

ابتدا دانه‌های جعفری جهت ایجاد یکنواختی الک شدند. سپس 
جهت حذف ناخالصی‌ها و دانه‌های پوک» داخل آب ریخته شده و 
بلافاصله پس از حذف ناخالصی‌های سطحی, دانه‌های باقیمانده در 
کف ظروف در شرایط آزمایشگاهی در مدت ۲۴ ساعت خشک شدند. 
دانه‌های آماده شده جهت مصارف بعدی در ظروف سربسته نگهداری 
شدند. جهت پرورش حشرات از ظروف پلاستیکی درپوش‌دار مات به 
(ظروف تخم‌گیری) استفاده شد. به‌منظور ایجاد تهویه در ظروف 
پرورشی» بخشی از سطح فوقانی درپوش برداشته و با پارچه توری 
مسدود گردید (شسکل ۱). در دیواره‌های طولی و در ارتفاع ۴ 
سانتی‌متری از کف ظروف چهار شکاف افقی به‌طول ۴ سانتی‌متر و 
عرض یک میلی‌متر تعبیه گردید که محل قرار دادن نوارهای کاغذ 
صاقی به‌طول ۱۵و عرض ۵ سانتی‌متر بود. یک سانتی‌متر از ین 
نوارها از طریق شکاف به داخل ظروف پرورش وارد می‌شد. نوارهای 

جهت تغذیه پوره‌ها و حشرات کامل از دانه‌ها جعفری» چسب 
طبیعی سریشم به‌صورت یک لايةّ یکنواخت به کف و دیواره‌های 
داخلی ظروف پرورش مالیده می‌شد و دانه‌های جعفری در داخل 
ظروف ريخته می‌شدند و طوری عمل می‌گردید تا تمام سطوح داخلی 
آن‌ها با دانه‌های جعفری پوشانیده شود. سپس اجازه داده می‌شد تا 
سریشم در مجاورت هوای آزاد خشک شود. ظروف مورد استفاده هر 
۵ روز یک بار تعویض می‌شدند. شرایط پرورش در انسکتاریوم شامل 
دمای ازهس۱/۸ درجه سلسیوس» رطوبت نسبی ۵ ۶۰۸ درصد و دورةٌ 
نوری ۱۶:۸ ((:,]) ساعت بود (2011 .۵ 6۶ ۷22020120 ). 


مکمل‌های غذایی مورد بررسی 

در این پژوهش از ویتامین‌های 1 (تيامین)» 136 (پایریدوکسین) و 
۳ (کوبال‌آمین) و اسیدهای آمینه سرین و فنیل آلانین استفاده شد 
که همگی حالت پودری داشتند. 
تکرار مورد استفاده قرار گرفتند و برای هر کدام یک تیمار شاهد (آب 
گرم در لیتره ویتامین ,135 در غلظت‌های ۰۰۰۵ ۰۱۱« ۰/۰۱۵ و9 
۲ گرم در لیتر و اسیدهای آمینه سرین و فنیل آلانین هر دو در 
عاظت‌های متطلف وفامین‌هاب اسیدهای آمیته فر آب فقطظ هیا 


۶۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


شدند. سپس در اختیار پوره‌های سن اول به بعد سن قرار گرفته و 
ویژگی‌های مختلف زیستی در حشرات کامل و پورهای سنین مختلف 


شکل ۱- ظروف پلاستیکی مورد استفاده در پرورش آزمایشگاهی سن 16607 0۳۵۵7:0507:6: (۵) ظروف پرورش. () ظروف تخمگبری» (0) 
ظرف آب مقطر. (0) فیلتر کاغذی تعبیه شده 
هام۵۲ وه (ظ) مدای ماعهام عمتجم (ه) :۱۱۵۵۵ 6 0 مصامع ماجهمصاه۱ م۲ 0عوتا مه‌صتهاصدی »زا۳۱۵۵ -1 مساعز۲ 
وهای ماه ۱۱9۱۱60 رن رعصتصاصم 


تشریح و خارج ساختن غدد بزاقی حشرات کامل 

غدد بزاقی حشرات کامل به روش یزدانیان و همکاران 
(2006 ,./۵ ۵۶ صعتصمل۷۵2) از بدن آن‌ها خارج شدند. در این روش 
حشرات در داخل ظروف پتری که کف آن با یک لايه پارافین جامد 
پوشانیده شده بود به پشت قرار گرفته و توسط یک سوزن که به 
قسمت میانی شکم آن‌ها وارد می‌شد» ثابت گردیدند. سپس اسکلریت 
های بین پیش‌ران‌های پاهای جفت اول و دوم توسط دو نوک یک 
پنس که در مجاورت هم نگه داشته شدند. شکسته شد به‌طوری که با 
این کار اتصال پیش‌قفس‌سینه به ناحیه عقبی خود بسیار سست 
گردید. بعد از این کار دو نوک پنس به اندازه عرض پیش‌قفس‌سینه باز 
و در کناره‌های آن فرو برده شد و پیش‌قفس‌سینه به آرامی به دور از 
شکم کشیده شد. با این کار غدد بزاقی و مجاری مربوطه از روده جدا 
شده و درداخل پیش‌قفس‌سینه قرار گرفتند. سپس غدد بزاقی از بدن 
جدا و از نظر ریخت شناسی مورد بررسی قرار گرفتند شدند. 


بررسی ریخت‌شناسی غده بزاقی 

غدد بزاقی پس از جدا شدن از بدن حشرات کامل نر و ماده به دو 
گروه غده اصلی سمت راست و غده اصلی سمت چپ تقسیم شدند. 
طول و عرض قسمت‌های مختلف غدد بزاقی با استفاده از میکرومتر 


کالییره و نصب شده بر روی استریومیکروسکوپ بر حسب میلی‌متر 
اندازهگیری شد. طول لوب‌های جلویی و عقبی از هایلوس" تا اتههای 
هر لوب و در امتداد خط مستقیمی که هایلوس را به انتهای لوب 
متصل می‌کنده و عرض لوب‌های جلویی و عقبی نیز در عریض‌ترین 
قسمت آن دو اندازه‌گیری شد (2006 .01 0 صعنع۷۵22) (زشکل 
۲ 


تعیین میزان پروتئین کل بدن حشرات کامل 

برای تعیین پروتتین کلی بدن از روش کلدال " استفاده شد. 
حشرات کامل نر و ماده مرده پس از خشک شدن کامل به شکل پودر 
درآورده شدند. مقدار ۰/۲گرم از نمونه‌های خشک شده بدن سن‌ها 
توزین و با اسید سولفوریک غلیظ و کاتالیزور (سولفات مس + سولفات 
پناسیم) مورد هضم قرار داده شد. ازت نمونه‌های هضم شده پس از 
رقیق شدن با ۲۰ میلی‌لیشر آب مقطر در دستگاه کلنال مدل * 
60 ۳0۹52300 اندازه گیری شد. برای محاسبه پروتئین کل از 
ضریب ۶/۲۵ استفاده شد (2003 ,.۵1 6۶ 2216تصطهک). 


11105 -1 
2اه -2 


فرشباف پو آباد و همکاران. تأثیر مکمل غذایی بر چند ویژگی فیزیولوژیک و زیست‌شناختی سن نواری چتریان.... ‏ ۲۶۵ 


بررسی ویژگی‌های زیستی 
طول دوره‌های سنین مختلف پورگی 

پس از تخم گذاری حشرات ماده تغذیه کرده از مکمل‌های غذایی 
و تفریخ شدن تخم‌هاء ۲۰ عدد پوره سن اول ۲۴ ساعته در هر تکرار 


مورد بررسی قرار گرفتند. مدت زمان لازم برای تکمیل هر یک از 
مراحل پورگی به تفکیک هر سن با توجه به وجود پوسته‌های تعویض 
جلد از طریق نمونه‌برداری‌های روزانه تعیین شد. 


شکل ۲- نحوه اندازه‌گیری طول و عرض قسمت‌های مختلف غده بزاقی سن :0.12760 
طول و عرض لوب جلوبی (۸» طول و عرض لوب عقبی (ظ) 


۴۲ )0۲ ک0زکصم0 فصهام و نامه مط) دم 0مط)مصه ممتنممم]۱۷ -2 ما۲ 
(ظ) ۱71۱060 20 طاع‌جع1 عمام1 عمتتعاصه ,ره) ۳106 20 طاعصع1 ماما تمتتم‌اووظ۳ 


زادآوری و درصد تفریخ تخم‌ها 

برای تخم‌گیری» یک عدد حشره ماده و دو عدد حشره نر به داخل 
ظروف آزمایش استوانه‌ای به ارتفاع ۱۲ و قطر دهانه ۱۰ سانتی‌متر 
انتقال داده شدند. سن نواری چتریان تخم‌های خود را به‌صورت دسته 
ای بر روی در پوش‌های پارچه توری قرار می‌داد. تخم‌های گذاشته 
شده توسط حشرات ماده بر روی پارچه توری روزانه شمارش می‌شدند. 
این شمارش تا زمان مرگ حشرات ماده ادامه داشت. به‌منظور محاسبه 
میزان تفریخ تخم‌هاء دسته‌های تخم روزانه بررسی و پوره‌های ظاهر 
شده از ظروف حذف می‌شدند. شمارش پوره‌ها تا روز دهم پس از 
شروع تخمگذاری ادامه یافت. در نهایت درصد تفریخ تخم‌ها محاسبه 
گردید. آزمایش‌ها در سه تکرار و در هر تکرار تعداد ۷ حشره ماده و 
۴ حشره نر مورد بررسی قرار گرفتند. 


تجزیه آماری 

پیش از تجزیه واریانس نرمال بودن داده‌های حاصل بررسی شد 
و در صورت نیاز تبدیل داده مناسب انجام شد. داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار آماری 5۸5 به‌صورت طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار 


تجزیه واریانس (یک طرفه) شدند. مقایسه میانگین‌ها نیز به روش 
آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک درصد انجام شد. 


نتایج 


تأثیر مکمل‌های غذایی بر ریخت‌شناسی غده بزاقی 

طبق نتایج» تغذیه حشرات کامل از مکمل‌های غذایی مورد 
بررسی روی شکل و اندازه غدد بزاقی تاثیر داشت. لوب عقبی این غدد 
در حشرات مختلف و تیمارهای مختلف بیشتر از سایر بخش‌ها تحت 
تثیرقرار گرفت (شکل ۳. 

در هر دو جنس نر و ماده» آثر تیمارهای مورد بررسی بر رشد 
طولی و عرضی لوب‌های جلویی و عقبی غدد براقی سن نواری 
چتریان معنی‌دار بود. در حشرات ماده (جدول ۱) بیشترین اندازه ابعاد 
غدد در تیمار شاهد ثبت گردید و سایر تیمارها نیز بسته به غلظت 
مورد استفاده اثرات متفاوتی داشتند و معمولا تغذیه از غلظت‌های 
بالاتر مکمل‌ها باعث کاهش بیشتر ابعاد غدد شد. 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 
تسربه پزوهش‌های ن ابران م و صبایع تساورزی , پاییز 


شکل ۳- تأثیر تغذیه پوره‌ها از مکمل‌های غذایی بر ریخت‌شناسی غده بزاقی حشرات کامل ظاهر شده سن 1:6۵ .6 
به‌ترتیب ۸۵ تا ۳: ویتامین 1212 ویتامین 126 ویتامین 1۱ اسید آمینه سرین و شاهد 


۰ 0 20 همه 0۶ عصمتعصمصتل عصهام وه تایه عصامرجصود وه متمرصصعجی فاصهصصهمانمرنی تقصمتاتطا ناه ۵۴ ۲۲۵۵۲ -3 ما۲ 
3 
متام 20 2010 مصتصتح مصتیعو باظ ,6ظ ر12ظ :راه۹۵6۵1۷ع۲ مسخ 


تغذیه پوره‌ها از مکمل‌های غذایی موجب تغییرات مورفومتریک 
در غدد بزاقی حشرات کامل نر شد (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها 
نشان داد که غلظت‌های بالای مکمل‌ها اثرات بیشتری در کاهش 
اندازه لوب‌های جلویی و عقبی سن‌ها داشتند. ابعاد غده بزاقی در تیمار 
شاهد به‌صورت معنی‌داری بیشتر از تیمار با مکمل‌های غذایی بود. 

مقایسه میانگین غلظت‌های مختلف ویتامین‌ها و اسیدهای آمینه 
(جداول ۱ و ۲) نشان داد که در کلیه تیمارهای به‌کار رفته بجز تیمار 
شاهد تغذیه از پایین‌ترین سطح غلظت همیشه بیشترین اثر را بر روی 
رشن طول و غرفن لوب حلوی خر کر وعانه کذقه این با عاظیه 
های متفاوت و نوع رژیم‌های غذایی به‌کار برده شده اثرات متفاوتی را 
بر روی طول و عرض لوب عقبی در نر و ماده داشته است. 

اگر چه غلظت‌های پایین تیمارها در مجموع اثرات نسبتا مشابهی 
در رشد و اندازه طول و عرض لوب عقبی درحشرات نر و ماده داشته 


اند. اما اثرات متفاوت این نوع رژیم‌های غذایی بر روی رشد طول و 


عرض لوب عقبی چه در حشرات نر و چه در حشرات ماده مشاهده 


دض پروتفین کل ون 

طبق نتایج» اثر تغذیه از ویتامین‌ها و اسیدهای آمینه مورد بررسی 
بر درصد پروتئین کل بدن در حشرات ماده ( ,36.199 عور۳۸ 
1+ و نر (0.0001> ,19.182 عور,1۳) در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود. مقایسه میانگین درصد پروتئین کل بدن در 
سن‌های تغذیه کرده از مکمل‌های غذایی مختلف در جدول ۲ خلاصه 


شده است. 


فرشباف پور آباد و همکاران. تأثیر مکمل غذایی بر چند ویژگی فیزیولوژیک و زیست‌شناختی سن نواری چتریان.... ۲۶۷ 


جدول ۱- اثر تغذیه پوره‌های سن 600007 .6 از مکمل‌های غذایی مختلف بر اندازه طول و عرض قسمت‌های مختلف غده بزاقی حشرات کامل 
ماده ظاهر نننده 


۰ ۲۵۵۵16 0موممصه اه )م۱ مه ۱۱۵6 ۵ مود وه متا من کی عاصمصهمامرمرنه تحصمتاتطانط امن ]۵ ۲۲6 -1 12016 
کاتدس اصهع0 م0صهاع دناد »۱۳6 


طول لوب عقبی عرض لوب عقبی 


2 
طول لوب جلو ت تب لوب جلویی ۱۹ ۵ ۱006 ۳05۲۵۲۱0۲ ۱-۳ 3 5 3 
(صص) )مها ۱00 بمزماصوض (صصص) ۱۱06 ما۱۵ ماهر 5 ۲۵ 3 2۶ 3 
(سص) (صص) ود مه ۶ م 
جب است جب است جب است جب است ۳ ۰ ب 
چپ ر چپ ر‌ چپ ر‌ ح ر 2 رت 
14 ت۱۹ م1 ۱۹۵ 1,4 ۱۹ مر ۱۹ ۵ 0 
1.2201 135-0 0689-40 0694 158 طع1.58 11620 116 002 
1.319 0موو1.2 070-40 082-0 2222 2.2200 12700 1316 0015 جِ 
1۱2424 0هح1.32 0852 0820 2422 2.2940 13300 136 001 ه 
1.3826 40ج 1.35 0182 090 243 2020 1860 1906 0۳05 
1.14 11101 ع044 049 1.451 طعک 1 20120 20120 1 
117۶ 120۶ 049 052 1.479 طع 1.47 202 20220 0۳75 ۳ 
1.2201 1.2200 049 054 1930 2.016 2070 2070 03 2 
159 1543 0502 0882 241 2380 229 2312 0۳25 
110 1.02 ع-0.580 0.552 1.92 133 106۹3 1226 15 
1.2502 120 ع-0.590 060-2 128 طع1.43 11121 1336 1 بت 
مود [ 131-4 0.64۵ 0.622 130 طع148 1۹80 1۹206 0۳75 9 
1.352 0 1.47 079-6 08126 1-306 دود 19520 1۱36 03 
101 097 046 047 1569 ع-ع1.74 1051 126 2 ۹ 
:099 0961 :46 0 047 15690 1631 12140 117 13 حٍِ 
1146 1131 0690-40 0720-0 1.670-0 16.8 11620 117 1 ۳ 
1.319 عمج 1.45 08120 07940 226 م2332 12904 13506 03 
11607 1270-41 06334 0684 1.3992 طع1.4 11 1106 2 3 
1422-01 1422-60 070-40 0684 1.451 طع153 1121 1166 13 ه 3 
1۹450 1۹4720 08120 0720-62 و59[ 161۶6 11300 117 1 9 
14620 0 1.48 091 078240 1720-01 19617 13741 1۹624 03 
14620 14720 091 0932 246 261 226 2302 - امصادمی) 


در هر ستون؛ حروف مشابه به‌معنی عدم اختلاف معنی‌دار است (آزمون چنددامنه‌ای دانکن» ۰/۰۱ 2 0). 
020.01(۰ ,۵56] ۲226 عامتاننهط 5 صهمصیانا) کصهمز)نصعزو-جمط والممتامتاهای عتمل‌نعومی منم طمعع ما وتعااع1 مصصقه مظ 1 


مقایسه میانگین غلظت‌های مختلف ویتامین‌ها و اسیدهای آمینه 
مورد استفاده در هر دو جنس نر و ماده نشان می‌دهد که تغذیه از 
غلظت‌های مختلف ویتامین 136 بیشترین تأثیر را بر افزایش درصد 
پروتئین کل بدن سن نواری چتربان گذاشتند (جدول ۳). مکمل 
غذایی فنیل آلانین نیز در غلظت ۲ گرم بر لیتر اثری مشابه با ویتامین 
6 در هر دو جنس نر و ماده داشتند و موجب آفزایش معنی‌داری در 
میزان پروتئین کل بدن در سن نواری چتریان شدند (جدول ۳). 
هرچند با کاهش غلظت این اسید آمینه در جنس نر کاهش 
معنی‌داری در درصد پروتئین کل سن‌ها مشاهده شد. ویتامین 32 
کمترین تأثیر را در درصد پروتتین کل در هر دو جنس نر و ماده 
داشت (جدول ۲). این موضوع بخصوص در حشرات نر بسیار معنی‌دار 
و حتی از تیمار کنترل بدون مکمل غذایی هم کمتر بود. اسید آمینه 
سرین و ویتامین 13۱ در مقایسه با سایر تیمارها اثر متوسطی روی 
پروتئین کل داشتند. 


اثر تغذیه از مکمل‌های غذایی روی فراسنجه‌های زیستی 

تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر تغذیه پوره‌ها از ویتامین‌ها 
و اسیدهای آمینه مورد بررسی روی زادآوری ماده‌های ظاهر شده, 
درصد تفریخ تخم‌های آن‌ها و نیز طول دوره سنین مختلف پورگی در 
پوره‌های حاصل از تخم‌ها (به جز پوره سن اول) در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود. 


زادآوری و درصد تفریخ تخم 

با مقایسه میانگین تاثیر تغذیه از مکمل‌های غذایی مختلف بر 
زادآوری و درصد تفریخ تخم‌های سن نواری چتریان (جدول ۴) 
مشاهده شد که وبتامين 2 در غلظت ۰/۰۰۵ گرم بر لیتره ویتامین 
لیتر و اسیدهای آمینه سرین و فنیل آلانین در غلظت ۰/۵گرم بر لیتر 
بالاترین تاثیر را بر میزان تخم گذاشته شده و تفریخ شده داشتند. با 
افزایش غلظت هر یک از ویتامین‌ها و اسیدهای آمینه کاهش معنی 


۳۶۸ 


داری در تعداد تنخم گذاشته شده و تفریخ شده توسط سن‌های تیمار 
شده مشاهده گردید. اثر ویتامین‌های [9 16 ۳ ۱:1۳ مشابه اثر 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


اسیدهای آمینه سرین و فنیل آلانین بوده و هیچکدام بر دیگری 
برتری نداشت ( جدول ۴ ). 


جدول ۲-اثر تغذیه پوره‌های سن 6.16010 از مکمل‌های غذایی مختلف بر اندازه طول و عرض قسمت‌های مختلف غده بزاقی حشرات کامل نر 
ظاهر ده 


۰ ۱۱216 عمج ۵۲ م۱6 مه ۱۱06 مره فصاصروه وه رما مرجعی عاصمصمآمرمرنی آحصمتاتاته اصهعلنل ]۵ 6۵۲5 -1 12016 


کاتوم اصهع0 د0صهاع دناد یاهع 


عرض لوب جلویی طول لوب عقبی عرض لوب عقبی ِ 3 ۳ 
طول لوب جلویی ۳ ۳ ِ. 0 - 
| ۱00۱۵ ۳۲۵۳۸۲ . )مها ۱۵0۵ بع1 .۰ ۱۷۸۵6۵ ۱00۵ 1۵2۲ جر کر ۵ 3 
(حصص) طاعجع۱ 1006 ۲۵۵ (س) (ق (س) 5 ط وه 2 
لك 2 + 5 ۳۷ 
چپ راست چپ راست چپ راست چپ راست ۶ 3 
۲ ۲ ۲ 1 ۲ ق 3 ۲ 
1 ۲( 1 ۲( 1 ۳2 1 ۲( بت 
090 136 920 073۵0 ([ع1.46 .۰ 1.922 1.226۵ .۰ 1.307 002 
1142-01 1.120 م0692 07320 . تع1.51 . 1.5968 .۰ 1.4520 1.450-1 0015 مِ 
1340 م1269 0674 و06 182 1:68 م147۵ 1.4690 001 هم 
137۵ 1532 073289 19194 2089 طقک1 ... 1.529 0005 
118-0 1.180-6 .0 قند 144 . 1498 ۰ 1.180 ۰ 1.1752 1 
12240 موولی1 . 042 . ع04 نزوگ عطلک1 12796 1.2362 013 ۳ 
1312-60 محف3 طللگ0 طعگک 0‏ و165 1562 1.3990 . 1.3401 03 ۹ 
1.3220 136 018 .۰ 082 170 16902 14390 90 1.48 0۳25 
1.0690 10994 05602 0۹61 ط168 1428 ۱4290 . وع1.2 13 
1.0920 10994 م0699 0619 نع156 16711 15240 1.22 1 ۳ 
1.15240 فطلل.1 قهل 06‏ و067 طع166 . 1722 14820 .۰ 1.30 013 8 
1182-01 مطقلی1 . محجک065 . مجو069 . ع-1720 ۰ 19696 طهک.1 .9-8 1.44 03 
10200 10404 نع048 :و045 126 ۰ 1282 ۰ ۰ 1170 1.212 2 ۲ 
1050-01 126 02۶ 0۹52 187940 18790 1206 1.2262 13 2 
1069-01 0 0556 0۹7 م 199‏ 19194 مع122 ...و1216 1 ۲ 
115-0 12094 . و0۹7 0۹7 طل2 .. فقاای2 مطک12 .و1256 03 
118-0 م1169 ممل06 مه 067‏ 133 و131 091 ...۰ 0968 2 3 
116-0 م1179 طفو069 . طق 071‏ زع 16‏ 1582 .۰ 092۶ .۰ 1.1023 13 ۷ 3 
125-0 12694 . 06920 . 07۵0 . 194940 19190 1.180 ع-1.266 1 0 
 1:389-6 1.9690 2.0396 072۵0 ۰" 0 :.3 1330‏ 1.389 03 
13240 132-0 طق0 . 0719 2342 2352 .۰ 1692 ...۰ 1.71۵ ِ امصدم) 


در هر ستون؛ حروف مشابه به‌معنی عدم اختلاف معنی‌دار است (آزمون چنددامنه‌ای دانکن» ۰/۰۱ 2 0). 
(020.01 ,ا۵5] ۲226 مامتاننهط 5 صومصینا) کصهمز)نصعزو وم المتاوتاهای قتمل‌تعومی متام طمعع طا وتمااع1 مصصقه عظ 1[ 


طول دوره سنین مختلف پورگی 

ی ری تیان پرزرتی ۱ یه یلها رای یتمسق 
پورگی بود. با مقایسه میانگین اثر غلظت‌های مختلف تیمارهای به‌کار 
رفته طبق جدول ۴ مشاهده می‌شود» غلظت بالای ویتامین ۱1 ۳ 
(۱ و ۱/۵ گرم بر لیتر) باعث افزايش طول دوره‌های پورگی شده است. 
اسیدهای آمیند) مشاهده نشد. به‌طوری که اثر هر یک از مکمل‌های 
غفایی بهکاررفته بر طول سنین مختلف پورگی یکسان می‌باشد. 


یب 


۰ 


در بررسی حاضر افزودن مکمل‌های غذایی به رژیم غذایی سن 


۷ .۰) و تغذیه حشره در دوره پورگی از آن‌ها بر ابعاد غده 
بزاقی حشرات کامل ظاهر شده هر دو جنس اثرات معنی‌داری داشت. 
به‌طور کلی» تغذیه از غلظت‌های بالاتر مکمل‌ها باعث کوچک‌تر شدن 
اندازه غدد بزاقی شد. ابعاد غدد بزاقی در مقایسه با تیمار شاهد 
بخصوص در غلظت‌های بالای مکمل‌های غذایی کوچکتر بود. 
بدشکلی‌ها و تغییر در ابعاد عادی قسمت‌های مختلف حشرات تحت 
تاثیر دو عامل مهم شرایط پرورش و موادی است که حشرات از آن‌ها 
تغذیه می‌کنند. این تغییرات مشاهده شده به ژن‌های دخیل در تقسیم 
سلولی برمی گردد که سطح آنزیمها؛ هورمون‌هاءمتابولیسم را بیان یا 
خاموشی ژن‌های دخیل را تحت تاثیر قرار می‌دهند. ترکیب غذا به 
عنوان فاکتوری بسیار مهم در نشو و نمای حشرات نقش بسیار مهمی 
در این خصوص ایفا می‌کند (2022 ,.01 61 .)٩66021۳00052۷1‏ 


فرشباف پور آباد و همکاران. تأثیر مکمل غذایی بر چند ویژگی فیزیولوژیک و زیست‌شناختی سن نواری چتریان.... ۲۶۹ 


جدول ۲- مقایسه تاثیر تغذیه پوره‌های سن 60/7۷ .6۰ از مکمل‌های غذایی مختلف بر درصد پروتئین کل بدن حشرات کامل نر و ماده ظاهر 


ده 


۵6 00۲۵۵)۵8 ما۵ آها۵) ۵ کهاصرحه ود رها م6 مرحص عم ههام مریای آمصمت تاه امن 0 ماءاله مودصم -3 12016 
عااص0د 0ع مه ۱3۱۱۵۵۲۵۵ 6۰ عاهصصع] 200 


درصد پروتئین کل بدن در حشرات درصد پروتئین کل بدن در 


رن ۱ تیمارها 
تا متیر کمل 4 م1۲62[ 
ما۳0 [۵)۵) ۲۵۸۵۵۱6 مه صتمامتانر آهام] ۷۲۵۱۵ 
48.92.2۳ 46.542 
نه.میو46.6 ز5. 45.142 
5 45.962 ز5. 45.473 8,2 
ز5. 46.192 (2. 45.744 
604212 4 کبو6 .59 
69 59.872 کبوو,وو 
طد4 صبو5 و5 5925424 6 
دی و596 20 587722 
0 2 ۹ 0 7 
55240 5 
و5 5و 52 511822 8 
514-42 6۲ 49.022 
۹ 5271222 
۹40 524922 ۱ 
۹ 59422 51 پات 
50 5 5108242 
6033232 4 صدر 5 ود 
2. 59.112 7 ۱ 
94240 58 0 562 عصتصفلها هط 
49 56 06 
.48.864 نطه. 48.743 امتنصمع) 


در هر ستون؛ حروف مشابه به‌معنی عدم اختلاف معنی‌دار است (آزمون چنددامنه‌ای دانکن» ۰/۰۱ 2 0). 
020.01(۰ ,ا۵5] ۲226 ع1مت)ننهط 5 صهمصیانا) کصهمز)نصعزو-جمط «الممتامتاهای قتمل‌نعومی متام طموع طا وتعااع1 مصصقه مظ 1 


ویتامین‌های گروه 13 بخصوص در فعالیت آنزیم‌های مختلف 
نقش به سزایی دارند و تکثیر سلولی عادی نیازمند مقادیر کافی و 
متوازن از هر گروه از مواد غذایی است. اختلال و کمبودهای موجود 
در گروهی از مواد غذایی بخصوص در حشرات دارای دوره رشدی 
کوتاه بر رشد عادی اندام‌های داخلی و خارجی بدن آن‌ها اثرات سوئی 
دارد (2010 ,001107)). تاثیر ترکیبات سمی بر آناتومی غدد بزاقی نیز 
در مطالعاتی گزارش شده است. مارتینز و همکاران ( 6 ۱۷۲21062 
4 ,./4) نشان دادند که در سن 78۳50105 ۲۵۵5:5 تیمار 
سن‌ها یا حشره‌کش اسپاینوسد موجب تفیسرات موفولوژیک در ند 
بزاقی شده و بافت غدد بزاقی در مقایسه با تیمار شاهد تغییراتی در 
تجمع ملانین» تکثیر سلولی و غیره داشته است. با توجه به اهمیت و 
نقش بسیار مهم غدد بزاقی در سن‌ها هر نوع تغییر آناتومیکی می‌تواند 
منجر به وقوع اثرات زیستی و فیزیولوژیکی گردد. 

در بررسی حاضر که سطوح مختلفی از مکمل‌های غذایی مورد 


اثرات منفی بر برخی ویژگی‌های زیستی سن نواری چتریان نشان داد. 
درصد پروتئین کل بدن به‌عنوان فاکتور مهم تحت تأثیر مکمل‌های 


غذایی قرار گرفته است. پروتئین نقش بسیار مهمی در ساختمان» نشو 
و نماء متابولیسم» دگردیسی و تقریبا در تمام ویژگی‌های زیستی و 
فیزیولوژیکی حشرات ایفا می‌کند (2014 ,67طعظ 0صه المع م). 
بیشترین میزان پروتئین کل با کاربرد ویتامین 96 و فنیل آلانین 
مشاهده گردید و با افزایش غلظت‌های آسیدآمینه سرین و ویتامین 18۱ 
بر مقدار پروتتین کل بدن افزوده شد. ویتامین 13,2 تأثیری در مقدار 
پروتئین ایجاد نکرد. سولانس و امر (2000 ,ع7ظ 24 عصهآناه) در 
بررسی تأثیر ویتامين 136 بر درصد پروتتین کل زنبور ام 
0 نتیحه گرفتند» با کاهش غلظت‌های به‌کار رفته ویتامین» 
از میزان پروتئین کل بدن کاسته می‌شود. در بررسی حاضر نیز با 
کاهش غلظت‌های به‌کار رفته ویتامین 36 از میزان پروتئین کل بدن 
من نواری چتریان کاسته شد. 

همچنین بررسی حاضر نشان داد که افزودن مکمل‌های غذایی 
شامل ویتامین‌ها و اسیدهای آمینه ذکر شده اثرات معنی‌داری را بر 
تعداد تخم‌های گذاشته شده و تفریخ شده سن 7600/0 .) داشتند. 
با افزايش غلظت هر کدام از مکمل‌های غذایی کاهش معنی‌داری در 
تعداد تخم گذاشته شده مشاهده شد. در یک بررسی مشسخص گردید 


۳۷.۰ 


که پایریدوکسین (06) تثیر معنی‌داری بر کاهش زاداوری در رم 
ابریشم داشت و با افزایش غلظت زادآوری به میزان بیشتری کاهش 
یافت (2005 ,۳2:0). همچنسین خلیستوسکی و آلفیم و 
(1979 ,۷مصتلله مد تتلد0۷ردناط) اظهار داشتند که اضافه 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


شدن اسید آسکوربیک به ماده غذایی. باعث افزایش طول دوره‌های 
پورگی در سن ۱( 07 می‌شود. در بررسی حاضر در غلظت 
های بالای ویتامین‌های ,2 و6ظ در مقایسه با شاهد و سایر تیمارها 


طول دوره‌های پورگی افزايش نشان داد 


جدول >- تأثیر تغذیه پوره‌های سن نواری چتریان از مکمل‌های غذایی روی برخی فراسنجه‌های زیستی پوره‌ها و حشرات کامل 
مص اه ۵۵ 6 ۵۲ مهامصصهنهم آی‌تعمامز عصص۵ی جن کدامرصطوه رها حدم مرجصنعی کصه‌صصهمان مریی آقصمتا تاه ۵۴ ۳6۵۲6 -4 12016 


0۱۱۵۵۹ 
طول 3 طول ِ طول 4 "طول ِ تعداد تخم تعداد تخم ۳ تیمار 
پوره سن پوره سن پوره سن پوره سن تفریخ شده گذاشته شده ۱ / 
موز 5۳ ...مزا موز خز4 موز 3۳0 6 موز 2۳ (ع) جدمتادطصععدی عاحه‌صا2ع1۲ 
3 کععه ۳۱۵۲۵۲60 225 ۳۲۵0۷۸۵0 
تلا ن الانلا نا صووو 11۲6 الانلا نا 
80 7.250 66 5 20۶ *ط37 002 
86 10 6 56 366 561 015 7 
50 70 6 50 26290 180 001 
86 70 60 .5 232 842 0۳005 
93 82 72 62 11.8 28.25 1 
92 18 6 5.50 19 39.5 0/5 8 
86 7.20 66 »5 540 420 05 
8 70 6 5 153 82720 025 
آنل آنل ۸ 62 15.2 251 1 
8250 70 66 5200 298 ع 25.5 1 3 

86 10 66 »5 اک 6 75.7 5 
86 70 6 5 253 89422 05 
86 10 6۰ .5 2825 50 2 
86 ۳/0 6 560 3276 5292 1 و 
86 10 66 »5 4921 6 1 
86 70 6 5 20 5 0 797 05 
86 10 6۰ .5 29۶ 5052 2 
۰ / 6 56 32.6 592 ۳۳ تا نت 
80 ۸ 66 .5 7.41 ۳/۵ 1 ۳ 
86 70 66 5 20 59 90-200 05 
86 0/ 6 560 652 116 600 


واحد طول دوره رشدی به روز محاسبه شده است. 


** در هر ستون» حروف مشابه به‌معنی عدم اختلاف معنی‌دار است (آزمون چنددامنه‌ای دانکن» ۰/۰۱ - 0) 
5 و2 0ماقاتاماهه نصا صهوو ]11 


00.01(۰ ر5عا مصو: مامرتاباط و صجمصدنا) صمم‌زگنصمزو وم للم‌تاوتاهای عیعل تقوم مصصتامی طمهع صاً متام مصصهه مط[" ۴ 


در مطالعات مختلف تاثیر ریسوفلاوین و بیوتین در زاد و ولد 
ملخ‌ها و برخی حشرات دیگر مشخص شده است که حذف همزیست 
های تولید کننده ویتامین موجب کاهش معنی‌داری در تعداد تجم 
حشرات مذکور می‌شود. علاوه بر کاهش زادآوری» باروری نیز تحت 
تاثیر قرار گرفته و درصد تفریخ تخم‌ها کاهش يافته است (-567210 
2 ,062070 0ج2 وعل۹2). همچنین گزارش شده است که 
اضافه کردن ریبوفلاوین و بیوتین به جیره غذایی ساس موجب بهبود 
نشو و نما و تولید مثل آن شده است (2015 ,.۵1 6 هصهنزته۷]0). در 
بررسی مشابهی اسمیت و همکاران (2007 ,.۸1 6 8:0110) نان 


افزايش باروری و طول دوره رشدی شده است. وزن لاروهای تغذیه 
کرده از مکمل بیوتین در مقایسه با شاهد افزايش معنی‌داری نشان 
داده ولی این تاثیر در حشرات نر و ماده یکسان نبوده و ماده‌هابه 
میزان ۱۳ درصد کمتر از حشرات نرء محتوای چربی بدن افزایش يافته 
است. ولی در حشرات ماده میزان پروتئین همولنف در اثر تغذیه از 
بیوتین بیشتر از حشرات نر افزايش بافته است. تفاوت در محتوای 
پروتئین در حشرات نر و ماده در بررسی حاضر نیز مشاهده شد. متیوز 
و همکاران (2020 ,.47 6 4۷۲2110605 نقش بسیار مهم ویتامین 6ظ 
را در مقایسه با متیونین در طول دوره رشدی مگس سرکه نشان 
دادند. همچنین لندن‌برگر و همکاران ( .01 21 122060067867 
4 در بررسی خود نشان دادند که در مکس میوه اضافه کردن 


فرشباف پور آباد و همکاران. تأثیر مکمل غذایی بر چند ویژگی فیزیولوژیک و زیست‌شناختی سن نواری چتریان.... ۲۷۱ 


بیوتین موجب کاهش طول دوره رشدی می‌شود. با توجه به اهمیست 
بیوتین در تقسیم میتوز در حشرات به‌نظر می‌رسد کاهش میزان 
دریافت این ویتامین اثرات مستقیمی بر نشو و نما و طول دوره رشدی 
مراحل مختلف سنی حشرات داشته باشد ( 0صه تامارطاحمع 
2 ,۳1150111). 

ویتامین‌های گروه 13 نقش بسیار مهمی در متابولیسم حشرات 
فیزیولوژیکی و بیولوژیکی متعددی در حشرات مختلف گذاشته است. 
گزارش شده که نسبت جنسی در برخی حشرات بر اثر تغذیه از غلظت 
های مختلف ویتامین ظ تغییر می‌کند (2020 ,.۵1 61 202 ۷۷). 

در مواردی مشخص شده است که غلظت‌های بالای مکمل‌های 
غذایی تأثیر سوء بر نشو و نما و فیزیولوژی حشرات داشته و طول 
عمر زاد و ولد و بقا به شدت تحت تاثیر غلظت‌های مختلف قرار دارد 
(2022 ,.۵1 ۰۶ ناطع300). گزارش شده است که بتا آلانین در 
غلظت بالا موجب کاهش طول دوره رشدی و رفتار جستجوگری زنبور 
1۵5 ۲۵5۶۵ شده است. در حالی که غلظت پایین این مکمل 
تاثیر مثبتی در مقایسه با شاهد نشان داد. این محققان مشخص کردند 
که غلظت بالای پرولین و بتاآلانین برای حشرات سمی بوده و نه تنها 
اثرات مثبتی بر نشو و نمای زنبور نداشته است بلکه ویژگی‌های 
زیستی به‌صورت منفی تحت تأثیر قرار گرفته است. این ویتامین‌ها 
میزان تغذیه را هم تحت تأثیر قرار داده‌اند و در غلظت‌های بالا کاهش 
معنی‌داری در دریافت غذا مشاهده شده است. نتایج مشابهی در 
غلظت‌های بالای وبتامین‌های گروه ظ مورد مطالعه در بررسی حاضر 
نیز مشاهده شد. با توجه به نتایج تحقیق حاضر و مطالعات صورت 
گرفته غلظت بهینه ویتامین‌ها و اسیدهای آمینه در نشو و نما و تولید 


منابع 


مثل حشرات ضروری است. 

با توجه به مجموع اثرات بیولوژیک و فیزیولوژیک مشاهده شده 
در بررسی حاضر مشخص می‌گردد که مکمل‌های غذایی در غلظت 
مشخصی می‌توانند ویژگی‌های زیستی سن نواری چتریان را بهبود 
بخشند و غلظت‌های بالا در مواردی تاثیر عکس داشته و بیولوژی 
حشره به‌صورت منفی تحت تأثیر قرار خواهد گرفت. زادآوری و درصد 
تفریخ تخم‌ها به‌شدت تحت تأثیر مکمل‌های غذایی قرار دارد. 
افزایش باروری شده ولی غلظت‌های بالای این مکمل نیز تأثیر سوء 
بر باروری سن نواری چتریان گذاشته است. هر چند در منابع مختلف 
اثرات مکمل‌های غذایی در تغییر طول دوره رشدی حشرات گزارش 
شده است ولی در بررسی حاضر مشخص شد که طول دوره رشدی 
پوره‌های سنین مختلف سن نواری چتریان در سنین مختلف پورگی 
بجز غلظت‌های بالای ویتامین‌های ,9 36 و ۳.2 تحت تأثیر 
مکمل‌های غذایی قرار نگرفتند. از مهم‌ترین نتایج تحقیق حاضر این 
بود که پروتئین کل بدن در استفاده از مکمل‌های غذایی افزایش 
معنی‌داری نشان داده و در غلظت‌های بالا میزان ذخیره پروتئین بیشتر 


سپاسگزاری 


تبریز صورت گرفته است که از مساعدت آن معاونت محترم کمال 


2007(۰) .ل ,ت۹6 بی ی م0852 .9 م11۷۵-ممنا۱۷]270 ر.ت) مفطتاتها۷ و.ل ممتمصاصع2 رل رمتعصاط22 ورن ,۸2۵۷۵00 . 


۵ 1۵۵۶ ۳0//06۵7۱۶ ۳۵0200۲ فطا ۵۶ وصقاع تمه ۵۶ فامعمروه آههتعمامصامتمصظ. مه ل2منصمط100ظ 
-1]05://001.0۲82/10.1590/51516 .469-4777 ,3 ,ووما166170 ۵0 «وماهاظ 0۴ و۸۳۵۲ ۳۵2/۵ظ .(426نطط8]2)۵ع۳ 
1-0013( 


۴ 0۵۵ ۳۱۵۱۵6۲00)۵۲۵ ههام تما گه ولصهام همه مطا ۵۶ ومامتووطم مه بزعمامطامتمصه م1 ,(1941) فرظ بافتامدظ . 


91-۰ ,(2)329 رکعع661ظ ]0 


معصتصهله-۵ رفصتامنم تماعنل گم وامعاه م10 .(2022) .۲ بطاصا ک ون.۲ یفام و۷ مصقصصعوظ ربا رتفص0ظ ورگ بتاطامطمامظ . 


0۵/۵]16(۰ ۲۷/۵۹۵۵) امعم تقاممترن) فطع ما تمدسقطهها صمتامنتافممن اومص مطا وه (مظض۸) 2010 ۲6مامصتصنه- 200 
۵5://001۰0۲2/10۰10386/841596-022-11579-۷ 1-8۰ 7449 ,2 ,۳۵۵۵0 966111۱/6 


م۱۲10 2017(۰) .۲.۳۲ بوتله۷ 01 ی ر.ظ.ل ,ص9۵۳ و.۱۷ظ ,160۵00۲0 یبط م91۷2 ون ر2عط] ۷2۲ و.لط رومصعللعامجت . 


,۷۵ ۱05 .0188و ۱۵۵۵60۵0 0۴ 0۳۵96866 عطا ۲۵۷۵۵۱60 باه کلصتاه فنامعقطامم) روصم 2 طا فصهلع دب نامه گه فلوزلمهه 
1-۰ ,(72)6 


و صقطامن) حص .08مهممطا نم فنامممطمم وطم ۵۶ فعمتاعنععه 0صقام هت تام ,(2016) .1 بطم۷1 1202 ی ری.ظ رقتعمصه-متملون .. 


01-۰ بطق 6۵۱8 ۱۳۵۵۵05 رز ععع۱۷۵۱۳۲۱ 0۱۱۵۵5۱۵ ۲/۲۵۵۵ (609) .ظ صهلوویام]۷ 


۰ بن) . بچوما 166127۱0 ۵00 61۵166 01616۰ ۲۹۵۵1 2015(۰) ).ظ مصعطامن) .. 
,0102و ماقم 201۱9(۰) .ل رمهت۳هگ ک وب و2قلظ وبا مطهع02700ظ وبا م۷۱۷2 و۷ وه»۲۵۲۵1 وبا رتعصلا۱۷2 ر.ل بصتاموومن . 


1۱/۱۵۲۵0۹60 426(۰ن8 ۱ :)نع 4ع0اقص 60۵060۲ هتاه 00۲0۵۱۷۵۲ عط) ۵۶ دصهام ند نامه ۵ معنمداافه‌اآنا 0هه 
0 10.101 /66۵5://001.012 .1482-1490 ,(25)6 وواع1۷/۱6۲۵۵ 070 


008 ۸۵۵61 0/۴0۲۵ .(605۰) با 01106 ورت) نامک نصا رصفتصهعنه نممتاتتت۳ (1985) ,ایک رل4هن1 .. 


و دك 


۲ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


1 ,۴۵۲2۵8۲08 .313-390 4 .جوها۵ع۱۱۵ را وه رکاع ههار 

باعل صدعام‌تصجعط مطا ۵۶ قمامد فط فملم‌تامفاتام. تصمتاوععن م0۵ 2020(۰) ب).ظ رعصتصطمظ عک ررظیت رمصقتاتطظ ‏ ,9 
16/6 10.10 /۲۵5://001,0۲2] 86-91۰ , 4 ,662۱6 01 9 ۱۱ متام ات 

,.60) 7۵۲ رصصوظ بح0 زد زونه معط ۵۶ جمتاعنل ۲۵۵۲0 فطع هم مصلد۳۷۲100 0۶۴ ۲۴۵۵۲ .(2005) ,9.1 بلکلتا۳۵2 .10 
28-۰ 2۱ ,]0۱۳۱۱۵ 51۱۵۵165 ۲/۵۱۵/۵۳۵ ,(00۵0۱۷۵1020ظ 

-33 و()2 626۵ 0 ول ۱۱۱۲۵ هام1 .660102 امطمتاتتاناط واععوصا ۵۶ فلهم‌تمصتيم آحتعصع 2006(۰) ,۳۱ روصهن :11 
27 


۵ ۳۵۱۸ ,وا علصتاه معه‌طاطاجء ۵۶ ولصهاع بتدتلهه معط وم فصمتاهعوهاه رتفصتصتامرظ .(1967) بکا رل12.۳102 
187-۰ 2 ,۶2001087 ۵ ۲۱۲۵۱۱۵۵0۲ ۸۵۵/۱۵۵ .(9)2)0501026عظ حصعل) واوانطم۱۷۲0)۹ 

فص ده ناه ما۳ ۰ 2]۷ .۱۱۱۵ بریررامممط مس زو ۵۶ ممتاتات ال (1966) .۲ روآ عک ریک ,۷۷2/28206 و.۷ ,13.۳01 
393-۰ 20 ,51۵10۳8 1۴۵۱۱۵۱۵ 36۳۱۵۵۵/۲ 0۴ ۱0/۱61۱۷ظ .صتصصنه]۷1 ظ ۲۵۲ ماصمصصهتن0۲ع۲ 

۷ 1۱ فصلمامن هام 01 ۵۲۵020( (2003) ,12۰۵۰۱۷۲ م2212 ۶ .۰۲.۷ ب221 ,.]۱۷].۷ ,000621۷765 ویکا یک ,۵۲012۵186 :14 
۵ ۵)30058.۰ظ مامعصمامدام0ا۵0و 0ص 0مط)مصظ لطه0اهزک معط همع ناو ۲۵ هدمع ه :وعام‌حصهه تع۵970ه علاط 
16/50889-1575)03(00004-8 10.10 /۸105://001.018 507-16۰ ,76 وعاعدا۸۱6 ۵00 0۳0۴061101 ۳۵۵۵0 0 

0تصجمتماجعن منامترمه مطا ۵۶ عصتلعع1 مطا صا مج مد0اعمعوع ۵۶ ع1م۲ م1۳ ,(1979) ,۷۰۸۵ ,تمه ی و.تا.ظ متل19)0۷5ک :15 
,۱۵0124۰ 0121ید و۵ ۲۵2۲60 (م) ۱۱6۵۵ 6۲۵۵/۱۵90 وباها 0هصتناد قطا مه دمرعع۲۱ ۱۱۱8 ۲۱0۵۵2 
233-۰ ,38 ,0902۵1 

کاهانظ .عهاوزم ها ,ماتناندمصه [12:۷۵ فطع ۵۶ فتصمصصه‌شنع۲ صتصصه]1 ۷ .(1977) ,۴.۳۲ ,۲۱۱2۵0 ی ر.ظ.ل مطدهزطتهاک :16 
341-۰ ,20 ,0۴۸۱۵۳۱6۵ ۵66 ۳۲۱۱0۷۱۵10866 

صرح لفصحه متصمصتاه رومام وهی ۵۶ ممتاجمتمامحهطه امتتمننععمتا نا .(2022) .و رصق‌صون گ رورم رتالق15060210 .17 
104۵6(۰م)ه]صعظ بحتعان۳۱۵۱۵۲0) 1938 ,100100 ۱۱۵6۳۲۵ 00۵۵۵۵ عناه ۱0عنطه ۲۵0 مطا ۵۶ وعا‌طایه صهتطعژم۳۸1 
7 0( /۱۵۹:/01.0۲2)ظ .824-836 و(26)3 رهم2۱ ۵8 «ممعو0 ۸/۱۵ 

0۴ ۲۱۱۵۵۱۵۵۵۵۵ 1۰ 9۳0201۱۵1۳01۲0 ر.ل کلظ۷۵0 .1۱16 ]18866 ,(2019) ,۱۷۲ ,عنام عک رما بتاملط۱۷2 .0-۷۲ مقتقصصه 1 ,.9 رفلاهنک .18 
1-۰ ماد ماما 6 08۵0 ۸۵۱۱۱۱۵ 

0 وود ع1 قععهع0ع0 پمصمزمزاع0 صتاماظ 2004(۰) .ل رتصها2۵ عک .تسا مصقصصطوته۱! بط بلاطاقک بیط 120200000186 :19 
-591 رد رهاظ ۸۷۵۳۱۵۵۵ ۵ ول .۱۱۵۱۵۵۵8 عاتبلم۱۳۵۶۵۵ صا عمصداولوع؟ 5وع0۲د وععهعععص1 باه راناتابع1 
600 

2 1۳0 ۷196۵ ۰۲۳86 :01۷0۲۵ا۲عظ ]معفصا مه من مقعل مایق مه صتمامتن ۵1 ۳1۲6۵۱۲5 .(2014) ٩.۲۰‏ ۲۵۳06۲ ی رورا بالهت) م20.1 
2 ,7 ۰ 942-954 ,(4)5د ,واه ۵0۳۸۴2۵۵۷۵ وه ۱168۲۵1۷۵ ,128086206 110695 

0ص امعم م06۷0 مط ۵ قتقعاه تنل اممتعلنل 01 امع1رم 1۳ .(2020) ٩9.‏ بعط2 ۷۷ 6 ,.۷ بلانا ,.۷ بلالنا و.9 ,۷۷208 ,.۷ بلا.21 
7,1 - .۰ ر 1 7 ,جعهاها وا ۱ و۲۲۵ اجه مرمع ۵۶ طاتصدمع] 

06 01۲0۱7۷۵ 0۴ 1۵9008865 0110صاهامم متصصهه1۳ 2017(۰) .0 را ی ر.م) م۷۷29 بیط یلصا و.۲ ,۲20 ب.ظ بتالا ین بتالنژ .22 
1346-7۰ . ود ماو وعماممطلعع01:ظ .۰ عاظ . .عاصهام .. و۳16 .. اصداولوع: ...مضه قاطتامععفاه .. ف0ته9ها 
1 1( 

۷ ا همان 40ص ممیتامنتافه لا ,(2014) .۲ ,مهتم عک و).ر ومتمصتاصع2 :۷ ومطلقا بیت)سا 1۷۲2701062 .23 
.535-3 م23 ,۳۵/0۵/۵6( (420نطماهاصعظ ‏ بحعمام‌تصهما) . مزونه عمعنق8هظ عماقعتم عطا ۵۶ و0صهاع 
۲۵5://001:0۲8/10.1007/900709-013-05490 

96266014 .لک ر90006106 بیش ,۷۷216۲5 ,.ظ مفاصوظ ریق متعصصصها! رب ۷۵۱۵2 ریک روعطمتا یط ب۷۷۱۱۵۵02 ریک.] ,1۷۲200065 .24 
۰ ۲۶۰۵۹0۵۵1۱۱۲ 0۴ صهووع؟ن! معط مهم هامذمامتمنص عطا گم وعمصمبالصا متاعصون 2020(۰) ,۲.1۷۲ رحطمافقت ‏ رن 
05://001.018/10.1128/۸۳۷].00305-0) 1-17۰ ,(86)10 ,زوماهزطا۸۷/۱۵۲۵ 9۱۵۱۱0۱۵۱۵ وه م۸ 

صتاتطه ۵۶ ممتاهلناعع6: 200 ممتاعصبظ رمعتامتتتاد :عامعفصاً طا مصوتان‌طاقامصه مات 2003(۰) سا م21۳0 عک بیط ,1۷۲۵۲7۵0001161 .25 
.4393-1۰ ,206 ,دوها۱0ظ 0۴1۵۵۵۱۱۱۵۵ ۵ .69ومصتات 4ص وعفهط)طوو 

40 000۵1۵0 .(2022) بکا مطلعا۲:۵ عک بی ,۷۵2100 ب.ط وفلم۳۳20 بیکا مقلهتا۷ .لا رماماقلک بیظ م1206 و.ظ به1۷۲201602 .26 
۶ ]۵16۷20 موم ه مناطانامومط متاهع۵مه۵ع۱۳ مطا صم ومتمعمو )960ص1 عاطاتله ۹6160060 ۶ وعلتلمتم 210 مصنصصه 
4 ,7 994 ,دز ,7:66 .۸1162 وومتعهه ۲۲۵۸۵۵ «ت2صتامجاوصه 1 

۶ بانلاطمانه2۷ 201۷6)ناصدتان فمطا وم11مصظ تلمین لمع مصتحصظ (2020) ۱۷۲۰۱۰۷۷۰ رتعمزظ عک .ما۷ مالقا کل مطات27.1 
1950108 .۰ 1۱05681 . 0 ...۱01۱۵ ول 7110 ۵ اه ممتامتا۲۵00۲0 | .5۵۲ صلما۳۳0 
1050۳075.2020.104050[. [/005://001.012/10.1016 

ومنممهه۵0۱ ۷۷ ممناع۵صا ممتمماياهمزم 0۵112 ,(2015) .۲ پتاکلقنا ۳‏ وی ۲۱۵5۵1۵2 ولا بتاملنلا با مقصطهرتد۱0 .28 
128/۴0۳10.01732-5 10.1 /۴05://001.0۲2)) 1-8۰ ,(0)6 ۲ ,۱79۳70 :)05 )ععفصا ما ما همتاباطاتتلجمی فومه1 

۰ م010۱ 1010ص)] وم هه ولوماتمه رم ماه لقصتافعاصا فامجم صتاماظ ,(2022) .۲ بتانا0‌فاز ‏ رت ,600۳۷۲0 ,29 
5 ۸۸۵5://001.0۲2/10.1016/[.061760.2022ظ .1-36 ,36 ,۵۵۵0۳ ااع) 

۷ )ص۵۱2 وه 1660 فامعفص و ۱۷/۲ :وا60وص1 فتاممهطامما بطم که فاصمصصم‌تننمع1 لقممتاتتنه مظ1 .(2010) .ظ و۵110 .30 
1-۰ ,0۱0۳۱۱۵ 661۳0۴06 

.1 ,10826-۴۵106 ویک محعولصتاصنض را ۱۷۲202110001۷۵ ویک همه رما ملظ بیظ ,۷۷2۸۷۵202000 ون م1100 :31 
۲« اه عمط ۵۶ ممتاهمتمامهتقط مصصممامعم مه رعمامطام:۱۷]۵ ,(2015) .۲ روو ۲۱۵8۵-۷]۵‏ ر.ت) بطاقتهگ ر.ظ ۳60216 
2055-4۰ ,(08)4 ۲ ,1۱۱۵۱۵0 6۵۱۱۵۱۱۱6 0۴ 09۱۱۵۱ ,(1۱9510260ظ :حمام‌تصعظ) عباها طمصتد صعامعس عطا ۵۶ وصهاع 

۵ 1۳۱۵/0۲۱۵ 01 فصهاع هناهد معط ۵۶ متنتمنتتاه فصو ,(2003) ۷۲,۰ رومتوهو عک و.و,.۴ روماام»۷]۵ ,,۷۲۸۲ رقتعط .32 
393-0۰ ,د3 ,1 ع 1551/0 .(۵00۷11020 :۵۲۵۲۵ /۳۱۵۴۵) 


فرشباف پور آباد و همکاران» تأثیر مکمل غذایی بر چند ویژگی فیزیولوژیک و زیست‌شناختی سن نواری چتریان.... ۲۷۳ 


(605) .0 06۲ظ 08 ,یک صقصصمقط نصا .جوماماعوام وه ماه رهام 5۵/۷۵۰ ۲۱۱5۵۵ 1995(۰) ).1.1۷۲ ,۲۵61۲0 .33 
3-_۱۵9://001.0۲8/10.1007/978-1-4615-1775-7 ۷۱۵۰ بطم)دمظ ,همه .عص0ع6ع1 189601 ها فصوتصقطه عم تماقاناوم۴ 

امم۵۵۵و 0 دملاوهامه هه متاموعمصه ره اممتت ,(1995) 1۰۷۷۰ بطمقصطمل عک ومل.ظ رعتصطع۲۱ بب۸.ظ ,۲۳۵۵5 و.ل. م00 .34 
44-۰ ,66 رروها۵۳۵ 18ع۱ ۳ ۵۴ هل .1۷6۲۱۵0۳۵6۵6 6۵1160060 

2018(۰) . رللع00۵ ع ر.ت) بلطلاهطا920 یط ملعطهت0او بط ب222ط1ظ و.ظ 2890606 و9 متطمصصل ۷ بععع)۷21 ,.۲.۳ برلفته50۷ .35 
۱0 0061۱۵۲/۶ ۲627192 12۵895 10۲ ]وم ماطهانناه مه :(رم2تصطماه)صعظ بحمام‌تطع) ۵0و6۵ 
294-0۰ ,64 . ا۶عظ  .‏ 0۴ 0۵ ۱۷2 ۱۵۱۲)0۵6(۰ ۵۵۵ ۳۵۵۵) 
9 0/00( 

کناع با جمتاه)معصماممونه متصصع؟ ۷ 2014(۰) ۷۲۰ بطاممطما لک عک وب ۱۷۲2۳2 وبا بل۵ع۷۵ ,.ق.ظ موفناهتا9 و.ط متفتالظ وبلط مصطع[92 .36 
.۰ ۱ ۶ ,5۵669 هب۳۵ 0 ۳۳۵۵۵68 08۲ ]ععفط1 هه طاً فتففاوهعحطمط متا0طاقامصظ وعاوصه و/صمتمطررو 
8 005://001.0182/10.1098/1500.2014 

کصنصصه ۷1 ظ وم فاعم :ع1۵ملوداص )ععفصا ص هاملصاممنظ ۵ )ممصمم1۵۷۵۱۷ 2022(۰) ۱ بصتتلجهمت ی ر.ل رف2له56172100-9 .37 
128/۳0010.02225-2 10۰1 /۱)05://001.0۲8ظ .70۱07۱۵6 ۸62 

تایه مه رعمامط لفصتاوع‌اصا ررمصمته‌تااه طاسمتن (2022) .1 ومریف۵۱0 ۲۷ ی وی رتصمامن م۷۲۰۸ ,۵6۵۵21880052۷1 .38 
م1اوهع ۱۵80 6۵ هگم 121۷2۵ (قعع۱۱۵ 0۳۵۳۱۵۲۲۵ با تمتلزهو اعقاها که فاصمصصه‌تتناوه: مه صمتاهمن 
-104-022-00682 186/540 ۸)0۵5://01:0۲8/10۰1ظ 31۰ رد ,۱012600 ۵۱۱4 562066 ۱۱۱۱۵ 0۴ 0۵ ۲6۷1۵۷۷۰ 2 ٩0۵66165:‏ 
17 

۶ و۷۰ بامعع9001 وبا مصطقصصطوتقل! ره موه ۷۷ رامع و.ل رتمله9۵۵۳۵ ر.ل رع900061ول و.ل مها و.ظ مطالاطه .39 
6 ۹0۲695 18۳60162865 فصمتاجعصهع ماه 10 اعل )م061۱ نامه ج ع۵اتبلمرمع۲۳۵ عص۵0ع۲ 2007(۰) .1 بتصع76۳01 
206-۰ و37 1 ,0۴۱۱۵۱۵۱ 9:۵ 1۳۵ .عصمتاهم جمتهاوصتاماها مصمتعنط مه مملقوم۵۲۵ه مصعع فعماه هه صدم‌وع]ن1 0هه 
6 ( ۵( 

صتمامم 0ج )ممصصم‌ماه7ع0 معط وم 48تعملط فصتامط صرح فصتصصهاد نامع ظ ۵۶ فاهع]۲۸ .(2000) .1 ,تحص ی رب رصقاناو .40 
,24 آ ,۱۱۱۵۱۱۵۱08 ۸۴۵/۱۵ 0۴ ۵۱۱۵ 026(۰نطمصصیام‌صطاع؟ ریحطیوا) مآ ۵۳۱۵۳۸۵/۵ ۳۱۸۱۴۵۱۵ 0۴ 127۷6 ملقصط مطا صاً دلدعط)صرو 
151۰ 

2020(۰) 1.۰ مطهتانا عک ویکای2 بتاکم پ.۷ 26۰ ,0ظ و.ظ بط .لا بانا وسایا رع2111 ۷۷ پنکر مقلال ونا.۲۷ ,۷20 وگل مک ر.۷ ,۷۷202 .41 
۰ ۱ ۵۶ ممتممود مس مج مم)1۵۳0۵12۵ عصتاهاللتم2] ها «الماتطا۳ مط صا مت موز ۵ ماممتصصرروی تقلااهعه0ظ] 
۸۲0۵۹://01.0۲8/10.1038/841396-020-07170ظ ۰ 2923-2935 و4 ,اه ول 5/۲ 

۷ 2006(۰) .۱۲ ,2206 تمه ی .۷ بطمل۷۵۱۱2۵ ,۷۲ بتلتطفف؟ ریک م۸2 تاو گوطاطونه۲ ری رصهتصعل ۷22 .42 
5666۵ ۸۵۱۱۵۵۵/۸۵ 28(۰تعاماداه امل) ۱۱۱۱۵ ممعمتآم۳۵ رعاطا 0۵0و مطا ۵۶ مصهاع تمه هه ناج عطا ۵۶ 
(۳6:12 10) .77-90 ,(602 7 

عمو 0۴ ۳1۲6۵۲5 .(2011) .۱۱ ,۴۵۵۵)۵2206 عک مب مطم۷21220 .]۷ متلتطعف؟ ری ,۲۵۱2020 گحططونع۲ .۷ رصمتصعل ۷22 .43 
قطامله هناهد فلا چم (مملتععااماناهه معا (م) ۱۱0 ۵معمآمرمم بعنها ۵0جتاد عطا کم فمتاتهمهعم لهمنعم۱مزه 
اوه طفتامص! طازه صقویعظ 1) .49-62 ,دد رهم۴۳۵1 ۱۵۶ .2011۷107 2۳0171296 

۲صه ظ متصصفاا لمتماممنصه صرح تماعنل ۵ وتان20)ع۱۷ .(2019) .۲ به7 1192 ی ریک ,92/208 ویک مل۲۱۵5010 ویک بلتط05 ۷ .44 
8 10339/10۷ /۵۵8۹://001.012 48۰ و6 ,۸۷۵۱۵0 ۱ ۲۲۵۳۲۵۶ ۲۰«اتصتحجطهاً دم گم ممتاه‌اناعع۲ عط ظ1 

جوم طعدامتطا فافناهما همع ۵۶ ومتاقاناوه: مط1. ,(2010) .1۱۱ رععصتمطصه‌هنیک ی رل مطموم‌حطلگ ر.ظ.ظ م,متا0طع2 .45 
۱۱۵0۱۵00 اععوصاها روط .م1۲ بوطاه‌طانق م4صه صتعامعج تحاعتل ۵۶ دله167 معط ما ممتاهتنه۷ 10۲ ممتاحفصهم‌جوهم 1۳826511۷6 
.425-4 ,76 


